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ECOSYSTEME

ECOSYSTEME

MONDE VIVANT NON- VIVANTS

o

Matiére organique 4> - f*\
it comoece | A M B P
échets des étres omposants des \) / C T 1 B :

vivants étres vivants T T IR
ED:l Composantes Manifestations
minérales humaines
Animaux Végétaux
ETRES Caractéristiques
m VIVANTS des étres vivants
1 &,
Champignons Micro-organismes Respirent
Naissent, changent et
meurent
il
HEBN nourrissent

Une clé taxonomique, ou
classement dichotomique, est
une série de couplets de
questions liées les unes aux
autres qui permettent
d'identifier un individu animal
ou végétal selon des critéres
différents : son ordre, sa classe
ou son espece, son type de
milieu, son type de circulation...

Se reproduisent

Ont besoin
d’eau

CEePIDS

Produisent des
déchets

Réagissent aux
changements (stimuli) de
leur environnement

=




MILIEU

Un milieu physique est avant tout
un espace.

A la surface de laTerre, il se
présente sous un des trois états :

Solide

Un milieu physique devient un
milieu de vie ou
biotope lorsqu’il abrite
des étres vivants.

La biocénose - I'association
d’étres vivants qui vivent en
équilibre dans un milieu
géographique déterminé.

Sol

Sous-sol

MILIEU
PHYSIQUE

e —————
- ~<
- ~
- ~

MILIEU DEVIE
BIOTOPE

Aquatique

Dans leur biotope,
les étres vivants :

2.
3.
4.

Le sous-sol est un milieu
physique (solide) mais
pas un milieu de vie.

Aérien

Les milieux de vie
contiennent

. toujours de
Se nourrissent P . ¢d
. oxygeéne et de

Se reproduisent Y8

. ’eau.
Respirent
Réagissent aux
stimuli

Lumiére Odeurs

Température

Humidité




LES VEGETAUX

Les végétaux sont des pionniers : ils sont presque toujours
les premiers a coloniser un espace resté vide jusqu'alors.

La colonisation est l'introduction d'une
Besoins des végétaux espece dans un nouveau milieu de vie et
pour vivre comprend 2 étapes successives : la
conquéte et I'envahissement.

Eau Sels Lumiére
minéraux I N Flewr
A Y- 4 (ia97)
Plante . Fleur ~— i ! X
- Ovules Pollen
o, FECONDATION
Cycle de vie d’'une V

plante a fleurs

Graine

GERMINATION wme, DISSEMINATION o

2 types de reproduction de plantes

—| Bourgeonnement¢

% Enracinement

7
| Fragmentation %g
(bouturage) ¥ #

Deux individus
parentaux

Méme espece

—  Sexes différents

Reproduction sexuée

Reproduction non sexuée




REPRODUCTION DES PLANTES

Plante
Vent Animaux elle
méme

Transportation du pollen d’une fleur
sur le pistil d’'une autre fleur

Polinisateurs

| Pollen graine
., .

Pollinisation

Dissémination (dispersion
des fruits ou de graines)

Etamine

Fleur = partie
reproductrice

ovule if ovaire

Fécondation

Lunion d’une cellule
reproductrice male (pollen)
et d’une cellule reproductrice
femelle (ovule).

Ovule Ovaire
Graine Fruit
Fruit Spores
graine

Les plantes sans fleurs (les champignons, les
fougeres...) assurent leur dissémination par
les spores.

Les spores ne sont pas des graines
car elles ne sont pas le résultat d'une
fécondation.




CHAINE ALIMENTAIRE

Consommateur primaire

\ //V Animal phytophage ou omnivore

? ﬁ Consommateur secondaire
o Animal zoophage ou omnivore
\ I
Producteurs \ I
Végétaux \ I Consommateur tertiaire ou
~ ~ \ | super prédateur NS
~ ~ \ | Animalzoophage /
N v .
Matiere minérale ~ ~ \ P 7’
N i‘x ’
’ ~ Déchets
Décomposeurs

Matiére organique

m——p  Sont mangés / absorbés par-...

== ==p Produisent
Un réseau trophique

est un ensemble d'étres vivants
reliés entre eux par un lien
alimentaire.

Régimes alimentaires

Les espéces omnivores se nourrissent
d’une alimentation « opportuniste »,

O Herbivores variable en fonction de la disponibilité
des aliments.

Carnivores

Omnivores

d.
e e
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LES ETRES VIVANTS

SYSTEME CIRCULATOIRE

SYSTEME RESPIRATOIRE

LE SYSTEME DIGESTIF

SYSTEME EXCRETEUR

SYSTEME REPRODUCTIF
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LES ETRES VIVANTS

ORGANISMES

unicellulaires

Les principaux systémes d'organes

Systéme d'organes

Cardiovasculaire

Digestif

Musculaire

Reproductif

Respiratoire

Urinaire

multicellulaires

% B
% 2

Fonction

Transporte I'oxygene, les nutriments et d'autres
substances vers les cellules et évacue les déchets
du dioxyde de carbone et d'autres substances loin
des cellules ; il peut également aider a stabiliser la

température du corps et le pH

Traite les aliments et absorbe les nutriments, les

minéraux, les vitamines et |'eau

Permet le mouvement, le maintien et la
production de chaleur

Produit des gamétes — cellules sexuelles — et
des hormones sexuelles ; produit finalement la

progéniture

Alimenter les cellules en dioxygene. Les échanges
gazeux se font dans les alvéoles pulmonaires (le
dioxygene est capté par le sang et CO2 est

rejeté).

Elimine les excés d'eau, de sels, les déchets du
sang (urée) et du corps, et controle le pH

d’organes

Uretére

s

Vessie
T Urétre

Organes, tissus et structures

Cceur, sang et vaisseaux sanguins

Bouche, glandes salivaires, cesophage,
estomac, foie, vésicule biliaire,
pancréas, intestin gréle et gros
intestin

Muscles squelettiques, cardiaques et
lisses

Trompes de Fallope, utérus, vagin,
ovaires, glandes mammaires, testicules,
canal déférent, vésicules séminales,
prostate et pénis

Bouche, nez, pharynx, larynx, trachée,
bronches, poumons, alvéoles
pulmonaires et diaphragme

Reins, uretéres, uréetre et vessie
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LE SYSTEME CIRCULATOIRE

Circulation de sang

Le systeme circulatoire est un
réseau de transport mettant toutes
les parties de notre corps en
communication.

Aliments
Nutriments
Eau
Oxygene

Dioxyde de carbone

Déchets f d ’I'

Acodémie des Sciences efdes Mofhématiaves

e £ 4

Ceeur > Artéres >Artérioles> Capillaires> Veinules > Veines > Ceeur >

Le cceur est un muscle
équivalent a une pompe qui
permet de propulser le sang
dans tout le corps et de
maintenir un flux sanguin.

@
<
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SYSTEME CIRCULATOIRE

DES ANIMAUX AUTRES QUE LES MAMMIFERES
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SYSTEME RESPIRATOIRE

Lobjectif de la respiration Les cellules de notre corps
est d’assurer les utilisent 'oxygene et les

nutriments et rejettent du
dioxyde de carbone et des
déchets.

échanges gazeux entre
I'environnement et la
cellule via le sang.

Systéme
respiratoire

Mouvements q Echanges
respiratoires “ gazeux

| : 0 | |

Diaphragme Muscles Oxveene Dioxyde de
phrag intercostaux ye carbone
Ventilation
(pulmonaire)
* sang pauvreen O, ]
etriche en CO, /p
Respiration

sang enrichi en O2 ’

et appauvri en CO:2

Source : Wikimedia
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SYSTEME RESPIRATOIRE

nez

bouche

trachée

o

bronche

e
g Ve

droite

poumon
droit
entier

diaphragme

-H--‘-“""'--..._‘

&

,..
v

decaeeti=x>

cogur —

Acodémie des Sciences efdes Mofhématiaves

<— air inspiré
-=—— air expiré

bronchioles

sacs alvéolaires

Source : http://www#4.ac-nancy-metz.fr/
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SYSTEME RESPIRATOIRE
DES ANIMAUX AUTRES QUE LES MAMMIFERES

Les vivants
[ l | | [
Senouric || Respirer | \oiiiistincas | Seroprodure | JUMLAC | Clvoopper
I'environne ment
Dans des vaisseaux sanguins ?
(B 0" S o
Circulation Circulation
lacunaire/ouverte fermée
N N
\/ _/
l_,—ugt EE—] T l [—) T
= 3= =]
| —
Le sang passe-t-il 2 fois par le ceeur ?
Circulation Circulation
simple double
7\
| 7 I
==
=
La séparation entre les deux ventricules est-elle compléte ?
: 1 |
Circulation Circulation
incompléete compléte

Acodémie des Sciences efdes Mofhématiaves
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NUTRITION DE PHOMME
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LE SYSTEME DIGESTIF

Tube Glandes La digestion est la
digestif digestives transformation des

molécules complexes
| Cavité | Glandes e_n mloleculesl?lus
buccale salivaires simples appelées
— nutriments.
)
| Pharynx | Glandes
gastriques
Ingestion
— Esophage — Foie i?
~——
) Digestion
— Estomac — Pancréas i ?
| - )

) .
| Intestin | Glandes Absorption
gréle intestinales i ?

~—— \

)
Gros Elimination
intestin

~——

Absorption Nutriments absorbés
Glucoses
Acides aminés

Intestin Acides gras

. Glycérol

gréle Eau (peu)
Vitamines (peu)
Minéraux (peu)

Gros Fau

. . Vitamines

Intestin Minéraux



https://www.reseau-canope.fr/corpus/video/la-digestion-47.html
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LE SYSTEME DIGESTIF

Bowch
ouche I @ L'nrshumin
Cavité buccale s e / Glandes
t salivalres
o
{Esophage
@ o o
e ° @
Estomac
Intestin gréle By

o Circulation
®| sanguine
os® o &
5 d
-]
»
a a I—-
Gros intestin ® .
L ]
*e
* e
Bect LN
ecrum
H
Anus !
Excréments
s R
Ingestion @  Aliments

=

s Séerétion de sues digestifs
q- Absorption
q

Evacuation s Aliments non digérés

a  Mutriments

A

—_— (Nutriments j+ ( Excrements j
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LE SYSTEME DIGESTIF

Les aliments, solides et liquides, passent dans le tube digestif.
Ce dernier est ouvert aux deux extrémités : la bouche et
I'anus par ou sortent les aliments non digérés, appelés
excréments.

Lors de P’ingestion, la nourriture machée dans la bouche et
broyée par les dents, descend a travers I'cesophage jusqu’a
I'estomac.

N Z

Le bolus atteint alors I'estom\;c,ou de nouveau une digestion
mécanique et chimique a lieu. Les muscles des parois de
I'estomac remuent le bolus (digestion mécanique), ce qui lui
permet de se mélanger avec des enzymes digestives et des sucs
gastriques (digestion chimique). Cette bouillie passe ensuite
dans lintestin gréle.

7

Dans P’intestin gréle,il y a un tri:

L’absorption intestinale: la partie digérée est constituée de
nutriments qui passent dans le sang et nourrissent les
différents organes.

Evacuation : les déchets non digérés vont dans le gros
intestin pour finir d’étre transformés par des bactéries avant
d’étre évacués par I'anus.
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LE SYSTEME DIGESTIF

Bouche
Falais
Luette
Langue
Dents Pharynx
Glandes (Esophage
salivaires
sublingual Epiglotte
Submandibulaire
Farotice
Foie
Veésicule Estomac
hiliaire : ’ Pancréas
Canal ‘A Canal
cholédogue | . , pancréatique
Intestin ) . "/ e
gréle - intestin
Calon
Duniienum transverse
Jejunum Calan
eurm ascendant
Caacum
Calon
descendant
Appendice Calon
sigmaoide
Rectum

Acodémie des Scent

g

remédiation

Source : Wikimedia
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SYSTEME EXCRETEUR

Fonctions principales :
|. se débarrasser des déchets d’organisme
2. maintenir I'équilibre sanguin

Systeme

respiratoire

. Peau
Systeme

urinaire

-/

¢

Systeme urinaire Systeme
. y digestif
(2 v
Evacuation

Filtre le sang de déchets

© Vv = v

, ) Surplus de substances
Urée déchets
. dans le sang
azotes
L’urée est un déchet toxique Eau Sels
produit par la filtration rénale. minéraux

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
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SYSTEME URINAIRE

@ OOOQO

\' E
Q'pj :
> 8
: z
3
|. Appareil urinaire humain 8.Artere et veine rénales
2. Rein 9.Veine cave inférieure
3. Pelvis rénal 0. Aorte abdominale
4. Uretere | I.Artere et veine iliaques communes
5.Vessie |2. Foie
6. Uretre | 3. Gros intestin
7. Glande surrénale | 4. Pelvis

Acodémie des Sciences efdes Mofhématiaves
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LE SYSTEME EXCRETEUR

Fonctions principales :
|. se débarrasser des déchets d’organisme
2. maintenir I'équilibre sanguin

Systeme
respiratoire

Systeme
urinaire

e -

Epiderme .“5 7y

Derme

Glande
sudoripare

Hypoderme

Vaisseaux

sanguins - Follicule
pilleux Glande

sébacée
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REPRODUCTION CHEZ LES
ANIMAUX

Les embryons se
développent a La femelle La femelle
Pintérieur du pond des ceufs pond des ceufs

ventre de la mére

Les ceufs se Les ceufs sont
développeront a conservés dans une
— Pextérieur du — poche
corps de la protectrice du
meére corps de la mére

La fécondation (externe ou interne)
est 'union d’une cellule reproductrice male et d’'une cellule reproductrice femelle.

oursin male oursin femelle ¥4
. </ / accouplementdu

-, maleetdelafemelle g

cellules gy T @D Celules
reproductrices ="

males \ reproductrices Y £
e
4 o Ps femelles /=~ union des cellules
) .
union des cellules reproductrices dans
‘ le corps de la femelle

reproductrices dans l'eau .
P ¥ Feconpamion FECONDATION
| ‘ ) cellule-ceuf

cellule-ceuf EXTERNE INTERNE
$

nouvel individu * N

=%, nouvelindividu

srd

Source : https://lewebpedagogique.com

* Amphibiens * Reptiles
* Poissons ¢ OQOiseaux
« Mammiferes
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REPRODUCTION HUMAINE

Glandes
principales

Cellules
reproductrices

Description

Organe
d'accouplement

Type de
fonctionnement
(cyclique ou
continu)

Fonctionnement

Acrosome Centriole Mitochondries

Flagelle

Spermatozoide

Testicules

Spermatozoides (vit entre 3
et 5 jours)

Pénis

Toute la vie : de la puberté a
la mort, le corps produit des
spermatozoides.

Ovaires

Ovule (vit maximum 48h)

Vagin

De la puberté (premiéres
régles) a la ménopause (fin
des régles), le corps produit
un ovule tous les +/- 28
jours.

s Sk’

L'appareil génital féminin

f.d.i

Acodémie des Sciences efdes Mofhématiaves
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Source : http://cpma-ulg.be
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REPRODUCTION HUMAINE

Os pubien
Corps caverneux Vessie
Pénis
— Prostate
Gland Canal déférent
Prépuce \ Anus
s Testicule
Meat
~——— Trajet du sperme
—— Trajet de |'urine
—— Trajet des selles
Trompe de Fallope —
Os pubien — Utérus
Vessie Col de I'utérus
Clitoris
3 Anus
Uretre
Vagin

Trajet des ovules

Trajet de l'urine

Trajet des selles




REPRODUCTION HUMAINE

Processus dans le corps de femme

FORMATION
OVULATION FECONDATION NIDATION DE PLACENTA

*C'estle moment ou  *C’est le stade de *L’embryon s'implante  ¢Permette au bébé de
I'un de vos ovaires,a  la reproduction dans la muqueuse respirer, de se
gauche ou a droite, sexuée consistant en utérine. nourrir et d’éliminer
relache un ovocyte une fusion d’'un les déchets en
prét a étre fécondé : gameéte male et un utilisant le sang
Cet ovule peut vivre  gameéte femelle en maternel comme
au maximum 24 une cellule unique intermédiaire.

heures dans le corps.  nommée zygote.

Développement d’'un embryon

Stade de quatre
JOUR2 cellules
JOUR1 =
Morula |
I—
JOUR 4

Zygote

Blastocyste

JOUR 5

Accouchement

Dllatatlcgn' du col Perte des Expulsion Naissance Délivrance
utérin eaux de placenta

\ J
[

Contractions

f.d.i

Acadénie des Scences el des Mothémaiiaues
Ecole de jury & de remédiation




DE UATOME A
LORGANISME

DE LATOME A LORGANISME

MATIERE

3 ETATS DE MATIERE

CHANGEMENT D’ETAT
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DE UATOME A LORGANISME

10
10 m <4
Atome
10°m 4 -
Molécule
‘10-Brn -+
=T .
10'm] Virus
Observation au
16%m microscope électronique
Organite -
16°m 1 Cellule _ _
Observation au microscope
e a .
optique (ou photonique)
-4
10 m L
Tissu
10°m 2 o
=
10°m
Organe
10'm
Observation a
I'ceil nu
10° :
i Organisme e
9
0
«
£
«
Y
Population 9
5
-" 3
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MATIERE

La matiére est la substance qui compose toute chose qui nous
entoure. Elle est composée de particules (atomes ou molécules) qui
sont invisibles au microscope.

I
N | [ 1 [
taille (métre) [0-10 1012 [O15 [0-18

Pour que I'on considéere une substance
comme étant de la matieére, elle doit a la fois :
|. occuper un espace

2. posséder une masse.
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3 ETATS DE MATIERE

G o L e ame
VUWUU UV W @
WY TN T
T VIV Y
¥ VW YIIW POV Y v
w:wu:uo:u Vg YV »
X o ) | wevwwe ) | ",

)
[J]
<

.2

£

<
(9}
=
3
3
3
U
(9]
[
3
(o]
(%]

Molécules ordonnées Molécules désordonnées Molécules désordonnées
Treés rapprochées Rapprochées Espacées
Liées Peu liées Trés agitées
Forme invariable Forme variable (prend la Forme variable
forme)
Volume invariable Volume invariable Volume variable
Ex (eau): glace (solide Ex (eau) : gouttes, nuages, Ex. (eau): vapeur
compacte), brouillard

neige (solide pateux)

A la pression
atmosphérique et a la
température
appropriée, tous les
corps (a l'exception de
I'nélium) peuvent se
présenter a |'état solide.

A température suffisamment
haute, toute matiere se
présente a |'état fluide, voire
a I'état gazeux.
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CHANGEMENT D’ETAT

Un changement d'état est le passage d'un état physique a un autre (voir
schéma) sous I'effet d'un changement de température (énergie thermique) ou

de pression.

Lors d'un changement
physique, la substance
conserve les
propriétés qu'elle avait
au départ (nature du
corps pur, masse et
nombre de molécules).
En général, le volume ne
reste pas conservé.

Les facteurs qui
influencent les
changements d’état :

|. La surface de contact
avec la source de chaleur;
2. La source de chaleur;
3. La quantité de matiere.

Tous les corps purs
changent d’état a
température constante :
on dit qu’il ya un
palier de
température.

Cette température
permet d’identifier le
corps pur.

Condensation -

Sublimation

Solidification

Température
d’ébullition

Température
defusion  ——



https://anllaorden.wordpress.com/
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SOLIDIFICATION DE L'EAU

oo

s
N
*T liquide
liquide + solide |
0 12‘3@45671?.9101’11'2131'4_}
= = t (min)

i SOLIDIFICATION t -
] - > solide

=1

FUSION DE LA GLACE

Température en °C

15

T ]
I ! R
EEEESESEEEERRasSaER sisaRassy
10 SOLIDE I : SOLIDE ¥ LIQUIDE LIQUIDE
| . | |
5 1 i I ] B
Temps en min
]

14 16

q / 3 8 10 12
- | - FUSION-

-10

Acodémie des Sciences efdes Mofhématiaves
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SUBSTANCES

SUBSTANCES

MELANGES

SOLUTIONS

TECHNIQUES DE SEPARATIOIN




SUBSTANCES

ST

Corpspurs Corps purs . o .
: . Homogenes Hétérogenes
simples COMpOSses

Un corps pur
composé de
molécules identiques. .
9 Un mélange est
composé de plusieurs

types de molécules.

Homogéne
1 molécule composée

_ d'atom es identiques
KA M, XTI
0090 @ 25ty e
+ 1 molécule composée 2 0
g d'atom es diff érents _ ’

v
'] ’
COMmposes
T

Mélange

3

>e e

>e
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MELANGES

Melange Melange

homogene heterogene
On ne distingue pas On dlstmgue les H H
les différents difféerents constituants a
constituants a I’ceil nu I’ceil nu
l Ex : Eau + Sel Ex : Eau + Sable l
R Ya N - N
Distillation Distillation
\ J _ J
(" A r ~
Evaporation Tamisage
Cl |\ J L )| N
O -~
= ; g
(4] . .
L Aimantation R
S . an-
Ol O
3 : 118
Décantation
_ J
N
[ Tri manuel
VAN
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SOLUTIONS

Pour distinguer une solution
d'un mélange homogene,
certaines propriétés peuvent
étre observées:
Solution 1. On ne peut pas y distinguer
les différents constituants
f du mélange. Une solution
ne doit avoir qu'une seule
phase autant d'un point de
vue macroscopique (a I'oeil
nu) que d'un point de vue
microscopique (au
Ex . Le lait n'est pas une solution. Bien que d'un microscope).

point de vue macroscopique, il n'est pas possible 2. La solution est translucide.
de distinguer les constituants, il est possible de

voir certains des éléments formant le lait

lorsqu'il est observé au microscope.

Solvant

Une solution est un mélange homogéne dans lequel on ne peut pas distinguer les
substances qui le composent, méme a l'aide d'un instrument d'observation.

Ex : café sucré, eau salée

Le soluté est la substance qui est dissoute dans le solvant.

Ex : Dans une solution d’eau sucrée, le sucre serait donc le soluté.

Le solvant est la substance présente en plus grande quantité dans une solution.
Il est capable de dissoudre une autre substance (soluté).

Ex : Dans une solution d’eau sucrée, I’eau serait donc le solvant..

Une solution aqueuse est une solution dans laquelle le solvant est I'eau.

Un solvant ne peut dissoudre indéfiniment un soluté :a partir d’'une
certaine quantité, le soluté ne se dissout plus : la solution est saturée.
Le mélange devient alors hétérogéne.

fdi _
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SOLUTIONS

Exemples

Sucre Lacide

) . citrique
(Solute) (Soluté)
Eau
(solvant)
Molécules Molécules Solution
de sucre d’'eau d’eau sucrée

Acodémie des Sciences efdes Mofhématiaves
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CARACTERISTIQUES DES
SOLUTIONS

Concentration d’une solution (C):
C =ml/v (m = masse, v = volume)
Elle s’exprime en g/L

Masse volumique : p=m (kg) /V (m?)

.‘ Pour I'eau pure : | litre = | dm3 = | kg

Changement Conséquence sur la concentration
Dilution (gjout de solvant) l Diminution de la concentration
Dissolution (ajout de soluté) IAU gmentation de la concentration

Evaporation (diminution du solvant) IAu gmentation de la concentration

DIFFUSION ET CONSERVATION DE MASSE

@ 0°'0-9°0
* doe oo ™| Joe 5
K X K X) 9] @
V Eau V Alcool V Eau +V Alcool
20 ml 20 ml 38 ml

Le volume total de ce mélange est légérement plus petit
que le résultat d’une addition simple.

e Grace aux « trous » entre les molécules de ces deux
substances, les molécules s’intercalent en diminuant le

volume total.

Acodémie des Sciences efdes Mofhématiaves
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TECHNIQUES DE SEPARATION

L'évaporation

est un processus par lequel on

élimine la partie liquide d'un
mélange en la transformant en gaz.

I’ L [

La décantation
est un processus qui
permet de séparer des
substances non
miscibles qui n’ont pas
la méme masse
volumique (densité).

Evaporation

-_—

L35

La filtration

est une technique qui
permet de séparer les
constituants d’un
mélange lorsqu’un des
constituants est sous la
phase liquide et l'autre,
sous la phase solide.

Résidu

4

amben 4 (Distiiae S0

alloprof

La distillation

est une technique de
séparation des mélanges
utilisée pour séparer les
constituants d’un
mélange homogéne
liquide ou d'un mélange
hétérogene comportant
au moins une phase

liquide.



https://www.alloprof.qc.ca/fr/eleves/bv/sciences/les-melanges-s1044#le-caractere-de-miscibilite-d-une-substance
https://www.alloprof.qc.ca/fr/eleves/bv/sciences/les-melanges-s1044#le-caractere-de-miscibilite-d-une-substance
https://www.alloprof.qc.ca/fr/eleves/bv/sciences/la-masse-volumique-s1017
https://www.alloprof.qc.ca/fr/eleves/bv/sciences/la-masse-volumique-s1017

ENERGIE

ELECTRICITE

ENERGIE ET SES FORMES

TRANSFERT D’ENERGIE

TEM,PI'ERATURE, CHALEUR, OU
ENERGIE THERMIQUE ?
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ELECTRICITE

Interrupteur :

Fermé

- o
—c/-— Ouvert

Interrupteur

Pile + —

Acodémie des Sciences efdes Mofhématiaves
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ELECTRICITE

/‘ Circuit en paralléle.

| +

Q) )

L. L,
_® @ K /‘ Circuit en série.

_1 o™
— <
—

b

\E { g ) > Pour que le courant puisse circuler,
) il faut que le circuit soit fermé.
\
W

< | <
I'—

—> Sens conventionnel du courant

~— Sens réel du courant (déplacement es électrons)

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
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SOURCES D'ENERGIE

L'énergie désigne la capacité, pour une substance, un objet ou un ensemble
d’objets, a produire des actions comme : fournir de la chaleur, de la lumiere,
une mise en mouvement (quand on pousse un objet, par ex), etc.

L -

mm;v.- . i
AVAVA=

Vent Charbon Pétrole

Soleil Terre Gaz naturel Uranium
Les ressources Une énergie non
renouvelables sont des renouvelable n'est
énergies que I'on trouve disponible qu'en quantité
dans la nature et qu'ils ne limitée, et n'est pas en mesure
s'épuisent pas, elles de se renouveler.
produisent de I’énergie a
I'infini.
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ENERGIE ET SES FORMES

Energie chimique

Energie lumineuse
Energie solaire

Energie éolienne

Energie hydraulique

Energie nucléaire

Energie thermique
(géothermique)

Energie mécanique

Energie électrique

I. Le corps humain utilise la nourriture pour produire de
I’énergie, par transformations chimiques des aliments. Elles
lui per- mettent de maintenir une température constante
(environ 37°C), de faire fonctionner les organes (le cceur,
les poumons, le cerveau...) et d'accomplir des
mouvements.

2. Pétrole, gaz, charbon sont utilisés comme
combustibles, principalement pour le transport, le chauffage
et la production d’électricité, par transformation
chimique (combustion avec le dioxygene).

3. La biomasse est transformée par voie chimique en
espéces pouvant servir de carburants ou combustibles
(méthane, éthanol).

Le rayonnement solaire est utilisé pour chauffer et pour
produire de I'électricité.

Le déplacement de I'air est utilisé pour naviguer (voiliers),
pour voler (cerfs-volants, parapentes), actionner des
mécanismes (éoliennes, moulins) qui peuvent servir a
produire de Pélectricité.

Le mouvement de I’eau est utilisé pour produire de
I'électricité a I'aide de barrages hydrauliques ou d’usines
marémotrices.

La fission de Puranium est une transformation du noyau
(transformation nucléaire) utilisée pour produire de
Pélectricité.

Le magma réchauffe des sources d’eau souterraines. On
peut utiliser cette eau pour le chauffage.

Cycliste qui descende la colline.

L'énergie électrique est une énergie disponible sous
forme de courant d'électrons (électricité). Cette énergie
est utilisée directement pour produire de la lumiére ou de
la chaleur.

Elle n’est pas une énergie primaire mais le résultat
d’un mix énergétique, et peut se transformer en
d’autres formes énergétiques.

f.d.i
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TRANSFERT D’ENERGIE

. S 4
o, e =~ = . Salle
Pile P y ¢ 3 . . Energie lumineuse
Lampe =
Espéces chimiques . .
de la pi|,3‘q Energie ,F"Et’r,g'e Energie | Energie
Energie chimique chimique | ®ECiNque électrique [UMINEUSE Salle
Energie thermique
l (perdue)
Donne énergie Recoit et Regoit énergie

donne énergie

Centrale hydraulique

Energie mécanique
__Lignes de transport transformé en énergie
électrique

f.d.i
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TEM,PI'ERATURE, CHALEUR, OU
ENERGIE THERMIQUE ?

La température mesure le degré d'agitation des

particules (atomes ou molécules).

Plus les particules d'un objet sont agitées, plus la température de cet
objet est élevée. Au contraire, moins elles bougent, moins la
température de cet objet est élevée.

La chaleur est un transfert d'énergie thermique d'un
objet a un autre lorsqu’il y a une différence de
température entre les deux objets.

Cette énergie est associée au mouvement désordonné des
particules contenues dans une substance.

Le thermometre est un

O
K oC thermoscope gradué qui
permet de mesurer la

T 1 —1 r température.

1 Il existe 3 écheles de
température :
Celsius (utilisé en Belgique),

- Kelvin et Fahrenheit.
Agitation 273 3

meléculaire

233 ‘I/‘}
l l Sources d’énergie thermique :

l * Le soleil
=273 Zéro absolu e Le charbon
‘ * Le gaz naturel
* Le pétrole
ABCCLIM * Lesaliments
e .

Acodémie des Sciences efdes Mofhématiaves
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CHALEUR ET TEMPERATURE

La chaleur ou énergie
thermique est une forme
d'énergie que contiennent les
objets non seulement selon
leur température, mais aussi

La température est une
grandeur physique qui mesure du

selon leur matiere et leur taille froid ou du chaud. Elle est

(ou leur masse). Comme les
autres formes d'énergie, elle
se compte en joules ou bien
en calories.

Température A Température B

- )

=

mesurée par un thermometre qui
a des graduations correspondant
a une échelle de température (°F
ou °C).

Température C

Py
y 1
"
y L
A r
—

Objet plus chaud  Objet plus froid TRANSFERT DE CHALEUR Objets 3 la

méme temperature



https://fr.vikidia.org/wiki/%C3%89nergie
https://fr.vikidia.org/wiki/Joule
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TRANSFERTS DE CHALEUR

La convection thermique est
spécifique aux fluides (liquide, gaz, air).
Elle est liée au mouvement du fluide,
donc a un transport de matiere. Létat
fluide regroupe I'état gazeux et I'état
liquide qui ont la faculté d’étre
déformables. lls adaptent a la forme du
récipient offert, et peuvent s’écouler.

Convection

5.t

Rayonnement
thermique

Le rayonnement
thermique est une

emission de rayonnement La conduction thermique est

électromagnétique par un spécifique aux solides (bois,
corps chaud, le rayonnement métaux, etc), elle est un transfert
a la particularité de se direct au sein d’'un milieu matériel,
déplacer dans le vide qui se fait par propagation de

proche en proche de la chaleur. Le
mouvement d’agitation thermique
(flux de chaleur) va toujours des

(rayonnement solaire).
L'énergie électromagnétique

regue par le systeme est zones chaudes vers les zones
absorbée et convertie en froides. Les mauvais conducteurs
énergie thermique (chaleur). (gaz, laine de verre ou polystyréne)

sont appelés isolants.
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CONDUCTEURS ET ISOLANTS
THERMIQUES

Les objets qui « au toucher »
paraissent froids, sont de tres
bons conducteurs de chaleur.

Par exemple, les carreaux et les
dalles en pierre conduisent la
chaleur plus rapidement que la
mogquette et le tissu, ce qui fait
qu'ils semblent plus froids au
pieds, du fait qu'ils absorbent plus
rapidement la chaleur venant du
corps.

Caractéristiques d’un bon
isolant :

|. Il posseéde une faible
conductivité thermique.

2. Il possede une masse
volumique relativement
faible car il renferme une
multitude de petits espaces
d’air.

3. Il empéche le fuites/pertes
de chaleur ou I'entrée de
chaleur.

Conducteurs électriques

Zinc

Acier

Solution
d’électrolytes

Isolants électriques

Pla stique

Acodémie des Sciences efdes Mofhématiaves




TOUS SOUS PRESSION

PRESSION ATMOSPHERIQUE

ACTION ET INTERACTION

LE POIDS ET LA MASSE

g
g
&
£
i
°
3

51
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LE POIDS ET LA MASSE

Fg=m x g

Fg - le poids en newtons (N)

m - la masse en kilogrammes (kg)

g - intensité du champ gravitationnel
en newtons/kilogramme (N/kg)

&
s
=
=
-

POIDS MASSE

La masse, c'est la mesure

L id ésente la f .o s
e poids représente la force A e

avec laquelle la Terre (ou un

Définition " matiére dont un objet est

autre astre) lattire vers elle. .

composeé.
Appareil de .
PP Dynamometre Balance
mesure
Unité Newton (N) Kilogramme (Kg)
-+

Symbole G m

Varie en fonction de : .
Invariable car la nature et

.y epes x -la masse ]
Variabilité y 1 le nombre de molécules
= milfals ne changent pas
- |a latitude & pas.

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
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ACTION ET INTERACTION

Une force désigne une poussée ou
une traction qui modifie |'état de
mouvement d'un objet ou qui en
modifie la forme.

F (force) = m (masse) x a (accélération).

Les objets en interaction

OBJECT A

Interaction de

Poussé

contact

Interaction * électrique
Traction * magnétique
sans contact gheHd
* gravifique
OBJECT B
Effets dynamiques Effets statiques
* mettre un corps en mouvement e provoquer des déformations

¢ modifier sa vitesse

* changer sa trajectoire
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TOUS SOUS PRESSION

La pression est Une force est I'action d’un corps
une force appliquée sur une A sur un corps B qui va
surface.

provoquer un effet.

Les forces réciproques sont des forces produites par

le principe d’action-réaction.
Elles sont de méme intensité, de méme sens mais de

directions différentes et de points d’application différentes.

F P = pression en Pascal (Pa) ou N/m?
P= — F = force pressante (N)
S S = surface pressée (m?)

* Lareprésentation schématique d’une force se fait toujours grace a un vecteur (a la latte et au
crayon).

* Ce sont les 4 caractéristiques des forces :

1. Intensité (en newton N) = Permet de savoir de quelle longueur va étre mon vecteur (en
cm) (attention il faut toujours noter I'échelle utilisée);

2. Sens (vers le haut/vers le bas/ vers la gauche/vers la droite);

3. Direction (horizontale/verticale/oblique);

4. Le point d’application se place toujours sur le corps qui subit.

On représente la force suivante :
le clou pousse sur la planche

V[ 4/?Wﬂ%’f

1. Intensité: 1 N (échelle:1cm = 1N)

2. Direction: verticale

1. Le marteau frappe sur le clou et le
clou frappe sur le marteau 3. Sens : vers le bas
2. Le clou pousse sur la planche et la
planche pousse sur le cou 4. Pointd’application: A

355
. tar
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ORIGINE DE LA PRESSION
DANS UN FLUIDE (GAZ OU LIQUIDE)

gaz ) )
/ e Chocs des
particules :
pal ®/\~ /® |. Entre elles-mémes ;
<® / /\® 2. Entre les molécules
¢ " et la surface des
@/:7}9 J objets a leur contact
N
Ve
Cas #1 T — E— / T
Cas #3 — — T / T
Cas #4 / / / T T

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
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PRESSION ATMOSPHERIQUE

afr
CHEGN B &

Sur la Terre, a cause
de la gravité, l'air qui
nous entoure exerce
une pression

21 S DC |
atmosphérique. pression

atmesphérigue g

h@@t@'

)

:V:V: 3

ajif

N froid

sse |

> 101300 Pa (ou 1013 hPa) :
beau temps = anticyclone

< 101300 Pa (ou 1013 hPa) :
mauvais temps = dépression

Variation verticale de la pression atmosphérique
Pression
(hPa)
25

16180 | 100

11780 200

9160 300

7190 400

_____ 3570 500

e

Toutes les pressions relevées sont
réduites au niveau de la mer.

f.d.i

Acodémie des Sciences efdes Mofhématiaves
Ecole de jury & de remédiation

Pourquoi I’air
se raréfie
dans les
montagnes ?

La pression
atmosphérique
diminue avec
Paltitude en
raison d’'une
baisse de la
quantité de
molécules par
unité de
volume.
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5/’ SYSTEME RESPIRATOIRE
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SYSTEME RESPIRATOIRE

(/

O DAY O

¥
© ) (e
_§> RS
O 3% Q) o —0)
: ,1 .
O
Légende :
|.La bouche
2.Le nez

3.Les poumons

4. La trachée-artere
5.Les bronches

6. Les bronchioles
7.Les alvéoles

8. Le diaphragme
9.Le cceur

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
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5/’ LE SYSTEME DIGESTIF

Acodémie des Sciences efdes Mofhématiaves

Ecole de jury & de remédial




61

LE SYSTEME DIGESTIF

6
8
10
12
13
|. pharynx 8. gros intestin
2. larynx 9. pancréas
3. glandes salivaires 10. intestin gréle
4. cesophage | |. appendice
5. foie |2. rectum

6. estomac | 3.anus
7. vesicule biliaire

Acodémie des Sciences efdes Mofhématiaves

Ecole de jury & de remédial
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5/ SYSTEME URINAIRE

: Wikimedia

Source
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SYSTEME URINAIRE

__/

K]

el
(0]
£
=
S
0
o
>3
[e]
wm

|. Appareil urinaire humain 8.Artere et veine rénales

2. Rein 9.Veine cave inférieure

3. Pelvis rénal 0. Aorte abdominale

4. Uretere | I.Artere et veine iliaques communes

5.Vessie 12. Foie

6. Uretre I3. Gros intestin

7. Glande surrénale 14. Pelvis
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5/’ REPRODUCTION HUMAINE

f.d.i
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REPRODUCTION HUMAINE

Os pubien

Corps caverneux Vessie
Pénis

Prostate

Gland Canal déférent

Prépuce Anus

. Testicule
Meéat

~—— Trajet du sperme

—— Trajet de |'urine

~——Trajet des selles

Trompe de Fallope

Qvaire

Os pubien Utérus

Vessie Col de I'utérus

Clitoris

Urétre Anus

Vagin

Trajet des ovules

Trajet de l'urine

Trajet des selles

f.d.i

Acodémie des Sciences efdes Mofhématiaves
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FORCES

Souligne la bonne proposition :

Enoncé A B C
Le mouvement des planétes [’aimantation du La Une action de contact
autour du soleil est dt a ... Soleil gravitation exercée par le Soleil
La gravitation est une . . Toujours . , .

. . Toujours attractive . . Attractive ou répulsive

interaction... repulswe
Sur Terre, le poids d"un coprs

! AP\ . cop De I'atmosphere Du Soleil De la Terre
est di a I'action

La relation entre le poids et la M=P.g P=mg ¢ =Pm

masse est ...

L’unité du poids est le... Kilogramme Newton gramme

Pour mesurer le poids, j utilise

N

1
|
<

g
£

t“
]

Pour mesurer la masse, j'utilise

I

|
|
<

&

>

i‘-._.,-
of
lo<|| |

3
4




—/" LA MASSE ET LE POIDS

Complete le tableau ci-dessous :

faux

La masse d'un objet est plus faible
sur la Lune que sur Terre.

Le poids d'un objet est sa masse.

La masse d'un objet est la méme
]

quelque soit le lieu ou 'on se

trouve.

Lintensité de la pesanteur g est le
coefficient de proportionnalité qui
relie le poids d'un objet et sa
masse.

Plus l'intensité de la pesanteur est
importante, plus le poids est
important.

Le poids d"un objet est plus
important sur la Terre que sur la
Lune.

Si on trace une courbe P en
fonction de m, on obtient une
droite passant par l'origine
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